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Пояснительная записка.

Аннотация программы.  Химия, обладает огромными возможностями, создает не виданные ранее материалы, облегчает труд человека, экономит его время, одевает, сохраняет его здоровье, создает ему уют и комфорт, изменяет внешность людей. Но также имеет и обратную сторону, характеризующуюся ухудшением экологии окружающей среды. Важно, чтобы человек осознал, что в этом виновата не сама химия, а люди, которые показали свою экологическую несостоятельность. Использование достижений современной техники и химии требует высокой общей культуры, большой ответственности и, конечно же, знаний. Недостаточность химической грамотности порождает угрозу безопасности человека и природы 

Данная общеразвивающая программа имеет естественнонаучную направленность.  Она предназначена для дополнительного изучения химии, как на базовом, так и на профильном уровне. Программа является модифицированной, вариативной и разноуровневой, в ней  учитываются индивидуальные возможности обучающихся.

 Новизной и отличительной особенностью данного курса от других программ является ее  метапредметность.  В настоящее время уже не существует четких границ понимания химии, развиваются направления физхимии, биохимии, химтехнологии, биотехнологии и т.д. Новые научные достижения постепенно получают широкое применение в жизни. 

Актуальность данного курса заключается в том, что важное место в программе уделяется решению теоретических и практических задач и умению работать в условиях реализации цифровых и интернет технологий с применением цифровых инструментов, представленных различными цифровыми устройствами (в том числе интерактивным комплектом - интерактивной доской и проектором). Это является началом подготовки обучающихся к овладению инженерными специальностями. 
Педагогическая целесообразность программы. Для достижения целей в программу курса включены лекции, практические (семинарские) занятия, видеоуроки, онлайн-тестирование с применением интерактивного комплекта  и решение задач по всем разделам школьной химии (общая, неорганическая и органическая). Практические занятия проходят в форме демонстрации видеоролика на интерактивной доске, а затем обсуждения материала для улучшения запоминания материала. Через эти приемы обучения обеспечивается более глубокое и полное усвоение предложенного материала и применения приобретенных знаний. 

Цель: углубление знаний, воспитание химически грамотных учащихся, способных самостоятельно мыслить, пополнять и творчески применять свои знания в жизни для овладения в будущем инженерной специальности.

Задачи: 

обучающие:

· углубленное изучение теоретической и прикладной химической науки;

· формирование и совершенствование практических умений и навыков учащихся при решении вычислительных и экспериментальных задач; 

развивающие:

· развитие познавательных интересов и интеллектуальных способностей в процессе изучения курса, в том числе с применением интерактивного комплекта; 

· развитие у учащихся умения выделять главное, существенное в изученном материале, сравнивать, обобщать изученные факты, логически излагать свои мысли;

· повышение творческой и научной активности, расширение кругозора знаний об окружающем мире; 

· развитие учебной мотивации школьников на выбор профессии;

· развитие самостоятельности, умения преодолевать трудности в учении; навыков конструктивного общения; 

воспитательные:

· создание педагогических ситуаций успешности для повышения собственной самооценки и статуса учащихся в глазах сверстников, педагогов и родителей;

· научное обоснование важности ведения здорового образа жизни;

· способствование пониманию необходимости бережного отношения к природным богатствам, воспитание  экологической культуры;
· формирование потребности в освоении курса в связи с многообразием химической продукции, используемой человеком;

· применение полученных знаний и умений для безопасного использования веществ и материалов в быту

Условия реализации программы.

Данный курс предназначен для учащихся 11-х классов.

Сроки реализации: курс рассчитан на один год. 

Режим занятий: в соответствии с СанПин 2.4.4.31.72-14 от 04 июля 2014 года занятия проводятся 2 раза в неделю по 2 академических часа. Объем занятий составляет  144 часа за один год обучения.
Формы занятий: лекции (видеолекции, слайд-лекции); семинары; практикумы; зачет; индивидуальная и групповая работа; творческие задания (в том числе создание презентаций); олимпиады; дидактические игры; исследовательская деятельность. 

При проведении занятий используются цифровые инструменты, представленные программным обеспечением, приложениями, облачными сервисами, цифровыми образовательными IT-платформами, цифровыми устройствами, в том числе интерактивным комплектом.

Планируемые результаты и способы определения их результативности.

В результате занятий обучающиеся могут иметь:

предметные результаты:

· изучена программа по курсу теоретической и прикладной химии;

· сформированы практические умения и навыки при решении вычислительных и экспериментальных задач; 

метапредметные результаты:

· развиты познавательный интерес и интеллектуальные способности в процессе изучения курса, в том числе с применением интерактивного комплекта; 
· развито умение выделять главное, существенное в изученном материале, сравнивать, обобщать изученные факты, логически излагать свои мысли;

· повышена творческая и научная активность, расширен кругозор знаний об окружающем мире; 

· развита учебная мотивация на выбор профессии;

· развиты самостоятельность, умение преодолевать трудности в учении; навыки конструктивного общения; 

личностные результаты:

· сформирована потребность в освоении курса в связи с многообразием химической продукции, используемой человеком;

· сформирована потребность в применении полученных знаний и умений для безопасного использования веществ и материалов в быту;

· повышена собственная самооценка и статус в глазах сверстников, педагогов и родителей;

· обоснована важность ведения здорового образа жизни;

· воспитано бережное отношение к природным богатствам, экологической культуре.
Формы аттестации: олимпиады по решению типовых и разноуровневых задач, самостоятельная работа, творческая работа, исследовательская деятельность.

Виды контроля:  Входящий контроль проводится перед началом освоения программы с целью определения уровня подготовленности к занятиям по программе. Текущий - проводится в ходе учебного занятия и закрепляет знания по данной теме. Промежуточный проводится при переходе от одного раздела к другому. Итоговый -  после завершения всей учебной программы.

Формы подведения итогов реализации программы: достижение результатов в районных, республиканских, межрегиональных, всероссийских олимпиадах и конкурсах.

Содержание программы всего курса.
В курсе занятий по данной дополнительной общеразвивающей программе учащиеся закрепляют, расширяют, углубляют знания по курсу химии. Содержание курса предоставляет учащимся возможность реализовать свой интерес к предмету химии; познакомиться со способами деятельности, необходимыми для успешного усвоения программы; создать базу для ориентации в мире современных профессий, а также научиться работать в условиях реализации цифровых и интернет технологий: дистанционные образовательные технологии, цифровые технологии, электронное обучение с применением различных цифровых инструментов (в том числе интерактивного комплекта.  

Учебный план. 
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов

	
	
	Всего
	Теория
	Практика

	1
	Введение в программу
	2
	2
	

	2
	Строение атома, периодический закон Д. И. Менделеева. 
	10
	2
	8

	3
	Окислительно-восстановительные реакции с участием неорганических веществ. 
	10
	4
	6

	4
	Промышленное получение важнейших неорганических веществ. 
	10
	4
	6

	5
	Генетическая связь между основными классами неорганических соединений
	10
	2
	8

	6
	Качественные реакции на неорганические вещества
	10
	2
	8

	7
	Решение задач по химическим уравнениям с участием неорганических веществ
	10
	2
	8

	8
	Химическая кинетика и катализ. Химическое равновесие. 
	10
	4
	6

	9
	Растворы. 
	20
	4
	16

	10
	Нахождение молекулярной формулы органического вещества. 
	10
	4
	6

	11
	Генетическая связь между основными классами органических соединений. 
	10
	2
	8

	12
	Качественные реакции на органические вещества.
	10
	2
	8

	13
	Окислительно-восстановительные реакции с участием органических веществ. 
	10
	2
	8

	14
	Решение задач по химическим уравнениям с участием органических веществ.
	10
	2
	8

	15
	Подведение итогов за год
	2
	2
	

	Всего:
	144
	40
	104


Содержание учебного плана.

1. Введение в программу (2ч.). 

Теория (2 ч). Введение в программу. Структура, цели, задачи обучения всего курса и 1-го года обучения. Определение режима занятий. Проведение инструктажа по технике безопасности. 

2. Строение атома, периодический закон Д. И. Менделеева.  (10ч.).

Теория (2ч). Электронные и графические формулы атомов и ионов, находящихся в больших и малых периодах.

Практика (8 ч.) Написание электронных и графических формул атомов и ионов; семинар «От натрия до аргона» (интересные факты о химических элементах).

3. Окислительно-восстановительные реакции с участием неорганических веществ.  (10 ч.).

Теория (4 ч). Классификация химических реакций. Окислительно-восстановительные реакции. Принадлежность неорганических веществ к окислителям и восстановителям. Окислитель, восстановитель, окислительный процесс, восстановительный процесс. Расстановка коэффициентов в реакциях с участием неорганических веществ методами электронного баланса и полуреакций. 

Практика (6 ч.) Отработка навыков по расстановке коэффициентов в окислительно-восстановительных реакциях с участием неорганических веществ.

4.  Промышленное получение важнейших неорганических веществ.  (10 ч.).

Теория (4ч). Синтез аммиака. Производство серной кислоты контактным способом.

Практика (6 ч.) Решение задач на типичные технологические приемы промышленного получения аммиака и серной кислоты. Семинар по важнейшим химическим производствам.

5. Генетическая связь между основными классами неорганических соединений (10 ч.).

Теория (2 ч). Основные классы неорганических соединений и их химические свойства, способы получения. Способы перехода от одного класса к другому с помощью различных химических реакций. Методика решения задач с использованием «цепочки превращений». 

Практика (8 ч.) Решение задач на «цепочки превращений».
6.  Качественные реакции на неорганические вещества (10 ч.).

Теория (2ч). Качественные реакции на неорганические вещ-ва. Качественные реакции на катионы: водорода, аммония, серебра, лития, калия, натрия, кальция, бария, меди(II), железа(II,III), алюминия. Качественные реакции на анионы: хлорид-ион, сульфат-ион, нитрат-ион, фосфатион, сульфид-ион, карбонат-ион, хромат-ион, гидроксид-ион. Правила техники безопасности при работе с химическими веществами и при работе в кабинете химии. 

Практика (8 ч.) Задачи на определение веществ на основании качественных реакций. Решение экспериментальных задач на определение неорганических веществ в растворе с помощью качественных реакций. 

7.  Решение задач по химическим уравнениям с участием неорганических веществ (10 ч.).

Теория (2ч). Методика решения задач по химическим уравнениям (задачи на избыток одного из веществ, выход продукта, примеси и растворы). Нахождение массы (количества вещества, объема) продуктов реакции по массе (количеству вещества, объему) исходных веществ. Закон объемных отношений газов и применение его при решении задач. Термохимические уравнения и типы задач по ним. Нахождение массы продуктов реакции, если известны массы двух исходных веществ (задачи на избыток). Нахождение массы или объема продуктов реакции по известной массе или объему исходного вещества, содержащего примеси. Нахождение массы (количества вещества, объема) продукта реакции по исходному веществу, находящемуся в растворе. Вычисления по термохимическим уравнениям.  
Практика (8 ч.) Решение задач по химическим уравнениям: на избыток-недостаток, на примеси, на выход продукта реакции, по термохимическим уравнениям, на процессы, происходящие при контакте металла с раствором соли другого металла, по уравнениям реакций, протекающих в растворе, по уравнениям последовательных реакций, по уравнениям параллельных реакций, на объемные отношения газов, на определение количественного состава газовых смесей, если в них протекают реакции, на основе закона эквивалентных отношений. Составление алгоритма решения этих типов задач. Задачи с использованием ОВР. 
8.  Химическая кинетика и катализ. Химическое равновесие.  (10 ч.).

Теория (4ч). Энергия активации. Правило Вант-Гоффа. Катализатор. Закон действующих масс. Скорость химической реакции. Константа скорости реакции. Смещение химического равновесия. Принцип Ле Шателье. Константа равновесия.

Практика (6 ч.) Задачи на скорость химических реакций и зависимость скорости реакции от температуры, вычисления равновесного состава, на определение константы равновесия; на смещение химического равновесия при изменении температуры, давления, концентраций веществ, действии катализатора. Выполнение экспериментальной работы, доказывающей, что влияние различных условий способно изменять течение химической реакции.

9.  Растворы (20 ч.).

Теория (4ч). Виды концентраций (процентная, молярная, нормальная); переход от одного вида концентрации к другому. Смешивание растворов. Метод креста. Применение растворов в быту. Применение расчетов концентраций растворов в жизни.

Практика (16 ч.) Решение задач на смешивание растворов; переход от одного вида концентраций к другому. Выполнение экспериментальной работы по приготовлению растворов определенной концентрации.  

10.  Нахождение молекулярной формулы органического вещества  (10 ч.).

Теория (4ч). Методика решения задач на нахождение молекулярной формулы вещества. Способы нахождения молекулярной формулы вещества: по массовым долям входящих в него химических элементов; по относительной плотности данного газообразного вещества по какому-либо газу и массе (объему, количеству вещества) продуктов сгорания; по химическим свойствам веществ, участвующих в реакции.

Практика (6 ч.) Решение задач на нахождение молекулярной формулы вещества. 

11.  Генетическая связь между основными классами органических соединений (10 ч.).

Теория (2ч). Основные классы органических соединений, их химические свойства и основные способы получения. Основные способы перехода одного класса к другому. Пути перехода от органических веществ к неорганическим.

Практика (8 ч.) Решение задач на цепочки превращений.
12.  Качественные реакции на органические вещества (10 ч.).

Теория (2ч). Качественные реакции на алканы, непредельные углеводороды, одноатомные предельные спирты, многоатомные спирты, фенолы, альдегиды, карбоновые кислоты (особенность муравьиной кислоты), белки, жиры, углеводы. 
Практика (8 ч.) Задачи на определение веществ на основании качественных реакций. Решение экспериментальных задач на определение органических веществ в растворе. 
13.  Окислительно-восстановительные реакции с участием органических веществ (10 ч.).

Теория (2ч).  Особенности окислительно-восстановительных реакций с участием органических веществ. Расстановка коэффициентов в них методами электронного баланса и полуреакций.

Практика (8 ч.) Расстановка коэффициентов в уравнениях реакций с участием органических веществ; составление уравнений окислительно-восстановительных реакций.

14. Решение задач по химическим уравнениям с участием органических веществ (10 ч.).

Теория (2ч). Особенности протекания химических реакций с участием органических веществ. Методика решения задач по химическим уравнениям (задачи на избыток одного из веществ, выход продукта, примеси и растворы). Закон объемных отношений газов и применение его при решении задач. Термохимические уравнения и типы задач по ним.
Практика (8 ч.) Решение задач на данные темы с участием органических веществ.

15. Подведение итогов за год (2ч.).

 Теория (2 ч.) Подведение итогов по программе.

Методическое обеспечение.

Принципы.

Обучение основывается на следующих педагогических принципах:

- личностно-ориентированного подхода (обращение к субъектному опыту ребенка, то есть к опыту его собственной жизнедеятельности; признание самобытности и уникальности каждого ребенка);

- природосообразности (учитывается возраст ребенка, а также уровень его интеллектуальной подготовки, предполагающий выполнение заданий различной степени сложности);

- свободы выбора решений и самостоятельности в их реализации;

- сотрудничества и ответственности;

- сознательного усвоения детьми учебного материала;

- систематичности, последовательности и наглядности обучения.

Формы проведения занятий: лекции (видеолекции, слайд-лекции); семинары; практикумы; зачет; индивидуальная и групповая работа; творческие задания (в том числе создание презентаций); олимпиады; дидактические игры; исследовательская деятельность. 
При проведении занятий используются цифровые инструменты, представленные программным обеспечением, приложениями, облачными сервисами, цифровыми образовательными IT-платформами, цифровыми устройствами, в том числе интерактивным комплектом.
Приемы организации учебно-воспитательного процесса с применением  цифровых инструментов, в том числе с интерактивного комплекта): 
- Словесные, наглядные,

- Словесные, практические, 

- Наглядные, практические, 

- Методы проблемного обучения

Методы: частично-поисковый, исследовательский, лабораторный, индивидуального обучения; составление задач, презентаций, химических кроссвордов; проектная деятельность.

Дидактический материал: цифровые образовательные IT-платформы, раздаточный материал, карточки; пособия с разными типами задач и тестами. 
Материально-техническое обеспечение программы:
Помещение для занятий - учебный кабинет; оборудование - столы, стулья, шкаф, доска, цифровые устройства (интерактивный комплект – интерактивная доска и проектор), ноутбук, баннеры - «Периодическая система химических элементов», «Растворимость веществ в воде», «Электрохимический ряд напряжений металлов». 
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